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Rl?E9?'"'"'f D'ANTENNES POUR LA LECTURE D'ETIQUETTES ELECTRONIQUES ET SYSTEME INCLUANT 
UN TEL DISPOSITIF. 

L'Invention concerne un dispositif d*antennes (30) 
pour la lecture d'etiquettes electronlques (2), caract6ris6 en 
ce que les antennes (30) sont des antennes passives orga- 
nisees sous forme d'une matrice (3) comportant L lignes et 
C colonnes et reperees salon ladite matrice (3) par des 
coordonnees (i, j), j variant de 1 ^ L, j variant de 1 a C et en 
ce que chaque antenne (i, j) est command^e par deux 
moyens de commande (31 , . 32 1), I'un commandant lesdites 
antennes (30) situees sur la ligne i, rautre commandant les- 
dites antennes (30) situees sur la colonne j. 
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DISPOSITIF D'ANTENNES POUR LA LECTURE D 'ETIQUETTES 
ELECTRONIQUES ET SYSTEMS INCLUANT UN TEL DISPOSITIF 



L' invention concerne un dispositif d' antennes pour 
la lecture d' etiquettes electroniques et un systeme de 
lecture d' etiquettes electroniques. 

Le domaine de 1' invention est celui de 
1' identification de radiof requences (« Radio Frequence 
Identification » ou « RFID » en anglais) applique en 
particulier a la lecture d' etiquettes electroniques 
(« tag » en anglais) apposees sur des objets regroup§s 
dans une petite zone. 

On rappelle qu'une etiquette electronique comporte 
une puce et une antenne toutes deux enfouies dans un 
support quelconque g6n6raleinent de petite taille. 
L' etiquette electronique fonctionne selon un mode sans 
contact au moyen d'une interface d' entree-sortie 
constituee de 1' antenne. L' antenne est de petite 
dimension en relation avec les dimensions de 
1' etiquette electronique. 

L' etiquette electronique est lue (ou ecrite) par un 
lecteur qui dispose d'une antenne de lecture permettant 
de realiser un couplage electromagnetique avec 
1' etiquette electronique. 

Pour que le couplage electromagnetique soit 
suffisant malgre les petites dimensions de 1' antenne de 
1' etiquette electronique, une solution consiste a ce 
que le lecteur soit proche de 1' etiquette electronique. 

Ces conditions ne sont pas toujours realisables 
dans la pratique. 



2 



2817684 



Une autre solution decrite dans la demande de 
brevet WO 97/49076 cOnsiste conrnie represente 
schema tiquement figure 1/ a utiliser entre I'antenne 10 
du lecteur 1 et I'antenne 20 de 1' etiquette 
electronique 2, une antenne auxiliaire passive 30 
quelque fois surnommee antenne parasitique qui entre en 
resonance a une frequence donnee sous 1' action d'un 
signal radiof requence . Lorsqu' elle est ainsi accordee 
sur la frequence donnee/ cette antenne auxiliaire 
passive 30 permet de renforcer le couplage 
electromagnetique Ml entre le lecteur 1 et 1' etiquette 
electronique 2, en focalisant I'eclairage 

electromagnetique de I'antenne 10 du lecteur 1 sur 
I'antenne 20 de 1' etiquette electronique 2. Ce 
renforcement est obtenu par couplage electromagnetique 
M2 entre I'antenne 10 du lecteur et I'antenne 
auxiliaire passive 30 et par couplage electromagnetique 
M3 entre I'antenne passive 30 et I'antenne 20 de 
1' etiquette electronique . 

Lorsque I'on souhaite lire de nombreuses etiquettes 
electroniques regroupees dans la m§me zone de lecture 
du lecteur/ on peut multiplier les antennes passives 
telles que decrites precedemment, mais les antennes 
passives, alors proches les unes des autres vont se 
gener mutuellement . 

On peut aussi utiliser des dispositifs comportant 
autant d' antennes actives que d' etiquettes 
electroniques. Mais cette multiplication des antennes 
actives est cotiteuse dans la mesure ou elle a pour 
consequence une multiplication des comraandes de gestion 
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des radiofrequences d' emission et de reception de ces 
antennes actives. 

Le but de la presente invention est done de 
permettre de lire de nombreuses etiquettes 
electroniques regroupees dans la meme zone de lecture 
du lecteur, a un coQt raisonnable. 
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invention a pour objet un dispositif d' antennes 
pour la lecture d' etiquettes electroniques, 
principalement caracterise en ce que les antennes sont 
des antennes passives conunandees par au moins un moyen 
de commande. 

De preference, les antennes sont organisees sous 
forme d'une matrice comportant L lignes et C colonnes 
et reperees selon ladite matrice par des coordonnees 
(i,j), i variant de 1 a L, j variant de 1 a C et chaque 
antenna (i,j) est commandee par deux moyens de 
commande, I'un commandant lesdites antennes situees sur 
la ligne i, 1' autre commandant lesdites antennes 
20 situees sur la colonne j . 

Chaque moyen de commande est avantageusement 
constitue d'un interrupteur analogique a commande 
logique . 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le 
dispositif comporte un temoin lumineux associe a chaque 
antenne . 

Le temoin lumineux peut etre une diode connectee et 
commandee par les interrupteurs commandant ladite 
antenne, ou un systeme a ionisation de gaz alimente et 
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commande par chaque antenne passive a laquelle il est 
associe. 

Le dispositif comportant/ associee a chaque antenne 
passive/ une deuxieme antenne passive, le temoin 
lumineux peut etre une diode alimentee et commandee par 
ladite deuxieme antenne passive. 

L' invention concerne egalertient un systeme de 
lecture d' etiquettes electroniques, caracterise en ce 
qu'il coinporte un lecteur disposant d'au moins une 
antenne et un dispositif tel que decrit precedemment . 

D'autres part iculari tes et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
faite a titre d'exemple non limitatif et en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 deja decrite illustre schema tiquement 
un systeme de couplage electromagnetique entre un 
lecteur et une etiquette electronique, renforce par une 
antenne auxiliaire passive, 

- la figure 2 est une representation schematique 
d'une matrice d'antennes passives selon un mode de 
realisation de 1' invention, 

- les figure 3a) et 3b) illustrent schematiquement 
un exemple d' etiquette electronique integree a un tube 
d' analyse de prelevements, 

- la figure 4 represente schematiquement un systeme 
de lecture de 1' etiquette electronique d' un tube, 

la figure 5 represente schematiquement une 
clayette de rangement de tubes. 
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- la figure 6 represente schematiquement un cas 
d' alimentation d' un temoin lumineux par une deuxieme 
antenne passive. 

5 Dans le cas de la figure 1, 1' antenne passive 30 

est constamment en etat de raarche bien qu'elle ne 
resonne qu'en fonction du signal radiof requence 6mis 
par 1' antenne 10. Elle n'est pas coimnutee selon un mode 

marche ou arret. 

10 Dans un mode de realisation preferentiel d'un 

systeme selon 1' invention represente figure 2, les 
antennes passives 30 sent organisees selon une matrice 
3 de L lignes et C colonnes, chacune de ces antennes 30 
etant reperees par ses coordonnees (i,j)r i variant de 

15 1 a L , j variant de 1 a C. 

Sur la figure 2, chacune des coordonnees (i/j) 
repere une antenne 30 ; mais la matrice 3 peut 
comporter des trous, certaines coordonnees (i,j) ne 
rep6rant pas d' antenne 30. Dans un autre mode de 

20 realisation, les antennes passives peuvent aussi etre 
organisees selon un volume. 

Afin de pouvoir selectionner 1 ' antenne passive 30 
que I'on souhaite rendre apte a resonner, chacune de 
ces antennes passives 30 est commandee par un 

25 commutateur. 

On considere le systeme represente figure 2. Chaque 
ligne d' antennes passives est commandee par un moyen de 
commande 31i / pr6f erentiellement un interrupteur 
analogique a commande logique ; chaque colonne 

30 d' antennes passives est commandee par un moyen de 
commande 32^, de preference egalement un interrupteur 
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analogique a commande logique. On retiendra par la 
suite, comme example de moyens de commande/ ces 
interrupteurs analogiques a commande logique. 
Finalement/ chaque antenne passive (i/j) est commandee 
par deux interrupteurs 31i et 32j . Lorsque 
1' interrupteur 31i et 1' interrupteur 32j sont- fermes, 
1' antenne passive (i/j) est prete a resonner sous 
1' action du signal radiof requence emis par 1' antenne 10 
du lecteur. 

Ainsi L+C interrupteurs analogiques a commande 
logique suffisent a commander LxC antennas passives au 
lieu des LxC commutateurs a priori necessaires. 

II en resulte un gain financier d' autant plus 
considerable que le nombre d' antennes passives est 
important , 

On va a present decrire un example d' application de 
1' invention a des unites de stockage a basse 
temperature de prelevements pour analyses, 

Lors d' interventions chirurgicales par exemple, des 
fragments de tissus d' organes sont preleves puis places 
dans des tubes et conserves a tres basse temperature en 
vue de leur analyse ulterieure. 

De maniere a identifier chaque tube, le marquage 
habituel par un code barre imprime sur une etiquette, 
est avantageusement remplace par une etiquette 
electronique . En effet, les etiquettes habituelles 
soumises aux conditions difficiles des temperatures 
cryogeniques, tombent parfois au fur et a mesure des 
diverses manipulations des tubes - 

Comme represents figures 3a) et 3b) , cette 
etiquette electronique comprenant une antenne 20 est 
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int6gr6e dans un module 6 fixe au" tube 5 par exemple 
par injection ou place dans une coupelle soud6e a la 

base du tube 5. 

Sur la figure 4 est represents un systeme de 
lecture de 1' etiquette electronique du tube 5 au moyen 
de son antenne 20 : il coitiprend I'antenne 10 du lecteur 
1 et une matrice 3 d' antennes passives 30. 

Telle que representee sur la figure 4, I'antenne 10 
est suf fisanunent grande pour etre placee autour de 
1' ensemble des tubes 5. Cette antenne 10 peut etre 
remplacee par une antenne plus petite que I'on dSplace 
ou par plusieurs antennes. 

La matrice 3 comprend un dispositif de commande 34 
des L interrupteurs 31 situes selon un axe X et des C 
interrupteurs 32 situes selon un axe Y. 

On va considerer par exemple le tube 5 situe vis-a- 
vis de I'antenne passive 30 reperee par les coordonnees 
(L,C) . 

L' etiquette du tube 5 est lue en realisant un 
couplage entre I'antenne 10 du lecteur 1 et I'antenne 
passive 30 reperee par ses ccordonnees (L,C) et par un 
couplage entre cette antenne 30 et I'antenne 20. 
L' antenne passive 30 en (L,C) est mise en ceuvre en 
fermant 1' interrupt eur 31l situe sur I'axe X et 
1' interrupteur 32c situ6 sur I'axe Y. 

Une autre antenne passive 30 situee en (1,1) par 
exemple aurait tout aussi bien pu etre utilises pour 
lire 1' etiquette du tube correspondant, place au-dessus 
de cette antenne 30. 

Comme represents figure 5, les tubes 5 sont 
generalement places dans des clayettes 7. Afin de lire 



8 



2817684 



au moyen des antennes 20, les etiquettes 61ectroniques 
fixees aux tubes 5, une matrice d' antennes passives 30 
peut etre glissee sous chaque clayette 7. Chaque 
clayette 7 peut egalement integrer une telle matrice. 

On peut egalement reperer chaque clayette 7 par une 
etiquette electronique comportant une antenne 20' que 
I'on peut lire au moyen d' une antenne passive 30'. 

Dans I'exemple qui vient d'etre decrit, a chaque 
etiquette electronique est associee une antenne passive 
30. On peut cependant prevoir une antenne passive 30 
pour plusieurs etiquettes electroniques et done 
plusieurs tubes 5 dans notre example. On peut grouper 
par example 4 ou 9 tubes, qui sa trouveront alors dans 
le meme champ electromagnetique d'une meme antenne 
passive 30. 

La lecture de chacun de ces 4 ou 9 tubes fera alors 
appel a un precede d'anticollision. De tels precedes 
ont ate developpes pour permettre a un lecteur de 
cartes a puce sans contact de resoudre le probleme qui 
se presente loarsque plusieurs cartes se presentent 
simultanement dans le champ du lecteur. 

Dans un mode de realisation preferential de 
1* invention, on adjoint au dispositif d' antennes 
passives 30, un dispositif de visualisation de 
1' antenne passive utilisee. 

Dans le cas ou les antennes passives sont 
organisees en une matrice, on adjoint une matrice de 
visualisation de maniere a indiquer visuellement la 
position (i,j) de 1* antenne passive utilisee et done de 
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1' etiquette electronique en cours de lecture 
ecriture. 

La matrice de visualisation est constituee de 
temoins lumineux 33 representes figure 4. Le temoin 
luinineux correspondant a 1' antenne passive (i,j) 
s'allume lorsque cette antenne est activee. 

Le temoin lumineux 33 associe S 1' antenne passive 
30, const itu6 par exemple d' une diode ("Light 
Electroluminescent Diode" ou "LED" en anglais) peut 
etre connecte et command^ par les deux interrupteurs 
commandant 1' antenne passive correspondante : la diode 
s'allume lorsque les deux interrupteurs 31i et 323 sont. 
f ermes . 

Selon un autre mode de realisation, le temoin 
lumineux 33 associe ^ 1' antenne passive 30 n' est pas 
connecte a 1' antenne passive 30. Dans un premier cas, 
le temoin 33 est constitue d' un systeme a ionisation de 
gaz tel qu'un n6on, alimente et commands par le signal 
radiofrequence 6mls par 1' antenne passive 30. Dans un 
deuxieme cas, une deuxieme antenne passive est associee 
a chacune des antennes passives 30 et le temoin 
lumineux 33 constitu6 par exemple d' une diode est 
alimente et command^ par le signal radiofrequence emis 
par cette deuxieme antenne passive. La deuxieme antenne 
passive est elle-mgme commandee par 1' antenne passive 
30 a laquelle elle est associee. 

Dans ce dernier cas represents figure 6, la matrice 
de visualisation 4 est alors constitute de LxC antennes 
passives 40, chacune de ces antennes passives etant 
associee a une diode 33. Un grossissement d'une antenne 
passive 40 est inclus dans cette figure 6 ; 1' Emission 
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de lumiere par la diode est representee par les deux 
f leches . 

Dans I'exemple qui vient d'etre presente, 
1' etiquette electronique est situee entre le lecteur et 
1 ' antenne passive ; dans une autre configuration, 
1 * antenne passive pourrait tout aussi bien etre situee 
entre le lecteur et 1' etiquette electronique. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'antennes (30) pour la lecture 
d' etiquettes electroniques (2), caracteris6 en ce que 
les antennes (30) sont des antennes passives et en ce 
que chaque antenne (30) est conimandee par au moins un 
moyen de conmiande . 

2. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les antennes (30) sont organisees 
sous forme d'une matrice (3) comportant L lignes et C 
colonnes et reperees selon ladite matrice (3) par des 
coordonnees (i,j), i variant de 1 a L, j variant de 1 a 
C et en ce que chaque antenne (i,j) est commandee par 
deux moyens de commande (31i,32j), I'un commandant 
lesdites antennes (30) situ6es sur la ligne i, 1' autre 
commandant lesdites antennes (30) situees sur la 
colonne j . 

3. Dispositif selon 1 ' une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que chaque moyen de 
commande est constitue d'un interrupteur analogique a 
commande logique. 



4. Dispositif selon I'une des. revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un temoin 
25 lumineux (33) associe a chaque antenne (30) . 
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5. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le temoin lumin^ux (33) est 
connecte et commande par le ou les moyens de commande 
commandant ladite antenne (30) . 

6. Dispositif selon la revendication precedente, 
caracteris6 en ce que le temoin lumineux (33) est une 
diode . 

?• Dispositif selon la revendication 4, caracteris6 
en ce que le temoin lumineux (33) est un systeme a 
ionisation de gaz alimente et commande par 1' antenne 
(30) a laquelle il est associe. 

8. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce qu'il comporte, associee a chaque antenne (30), 
une deuxieme antenne passive (4 0) et en ce que le 
temoin lumineux (33) est alimente et commande par 
ladite deuxieme antenne passive (40) . 

9. Dispositif selon la revendication precedente, 
caract6rise en ce que le temoin lumineux (33) est une 
diode. 

10. Systeme de lecture d' etiquettes electroniques 
(2), caracterise en ce qu'il comporte un lecteur (1) 
disposant d'au moins une antenne (10) et un dispositif 
selon I'une des revendications precedentes. 
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Fig . 3a 
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